- SONDERTHEMA ELEKTROMECHANIK: Aktoren und Relais

Elektromagnetische Aktoren

Nach Unterlagen von Intertec Components

Die intelligenteste Elektronik niitzt nichts, wenn sie
keine Aktion auslosen kann. Wenn diese in der Aus-
iibung einer mechanischen Kraft oder einer linearen
Bewegung besteht, kann man auf elektromechani-
sche Magnete nicht verzichten. Anwendungsbeispie-

echanisch robust, langlebig und in
M der Anwendung unkompliziert wer-

den Magnete zunehmend auch als
Alternative zu pneumatischen Aktoren be-
nutzt. Das hat wohl Kostengriinde, denn
Kompressor, Druckspeicher und Anschluss-
schliduche entfallen. Herstellungs- und War-
tungskosten lassen sich erheblich reduzieren.

Elektrische Magnete gibt es in unterschied-
lichsten Bauformen, Abmessungen und Lei-
stungsdaten. Die Wichtigsten sind Halte-
magnete, Linearmagnete, Klappenmagnete,
Rotationsmagnete und Ventilmagnete. Fiir
sehr speziclle Anforderungen kénnen Ma-
gnete individuell entwickelt werden. Die
meisten Anwendungen sind jedoch mit ko-
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stengiinstigen Standardtypen realisierbar.
Entscheidend bei der Auswahl sind die Kri-
terien Art der Bewegung (drehen, driicken,
ziehen), Weite der Bewegung (Grad oder
mm) und Kraft der Bewegung (N).

Kraft-Weg-Diagramm

Der entscheidende Wert bei Linearmagne-
ten ist die Kraft, mit der ein Tauchkern zieht
bzw. driickt. Diese Kraft ist nicht konstant.
Sie ist abhiingig davon, wie weit der Tauch-
kern in die Spule eintaucht. Stellt man die
Kraft in Abhingigkeit vom Hubweg in einem
Koordinatensystem dar, entsteht eine Kraft-
Weg-Kurve (Bild 1). Dabei gilt: Je grofier der
Hubweg, umso geringer ist die Kraft. Je wei-
ter der Kern aus der Spule herausragt, um-
so grofier ist der Teil des Magnetfeldes, das
ihn erfasst. Die Kraft ist bei 0 mm Ein-
tauchtiefe am hichsten. Das Kraft-Weg-Ver-

le, bei denen sie bewegen, heben, 6ffnen, schlieBen,
verriegeln, halten oder drehen, sind Verkaufsautoma-
ten, Kreditkartenleser, Registrierkassen, Haushaltsge-
rate, industrielle Produktionsanlagen, Warenfluss-
Systeme, Sicherheitsvorrichtungen, Autos u. a.

halten wird bestimmt vom Durchmesser des
Tauchkerns, von der Form des Tauchkerns
am eintauchenden Ende, vom Material des
Tauchkerns, von der Grofie des Luftspalts
zwischen Tauchkern und Spule und von der
Lage des Linearmagneten.

Mehr Kraft durch Ubersteuerung

In der Regel werden Elektromagnete in elek-
tronischen Systemen nicht im Dauerbetrieb
eingeschaltet, sondern nur fir kurzzeitige
Betitigungsvorginge. Die relative Ein-
schaltdauer liegt dann unter 100 %. Das kann
man nutzen, um das Bauelement zu iiber-
steuern, um damit hthere Zugkraft zu er-
reichen. In den Datenblittern findet man
deshalb Kraft-Weg-Diagramme mit mehre-
ren Kurven, die fiir jeweils eine bestimmte
relative Einschaltdauer (als Maf} fiir die Hohe
der Ubersteuerung) gelten. Weil sich bei
Ubersteuerung die Kupferwicklung sehr stark
erwirmt, muss sichergestellt sein, dass die-
se sich in den Pausen zwischen den Ein-
schaltvorgingen abkiihlen kann. Eine aus-
fiihrliche Beschreibung aller wichtigen
Eigenschaften von Elektromagneten mit Be-
rechnungshilfen findet man unter http://
www.magnetbasics.de.

GroBte Auswahl

Eine grofie Auswahl an Elektromagneten in
Europa bietet Intertec Components. In ei-
nem umfangreichen Katalog findet der An-
wender ein breites Spektrum an Standard-
typen. Fiir dariiber hinaus gehende
Anforderungen kann der Spezial-Distribu-
tor auch kundenspezifische Ausfithrungen
kurzfristig entwickeln und liefern. (jo)
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Bild 1. Kraft-Weg-Diagramm
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