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Solarwechselrichter

Nicht jedes Relais ist fiir
PV-Anlagen geeignet

Wechselrichter fiir Photovoltaikanlagen miissen speziellen
Anforderungen geniigen, wenn sie mit dem offentlichen Strom-
netz verbunden sind. Diese lassen sich praktisch nur mit
elektromechanische Relais erfiillen. Wie diese mechanischen
Schalter dariiber hinaus den Wirkungsgrad des regenerativen
Energieerzeugers beeinflussen, zeigt dieser Beitrag.

Photovoltaische Solarenergiesys-

teme bestehen tblicherweise aus
Solarmodulen und einem Wechselrichter
fuir den Netzanschluss. An der Schnitt-
stelle zum Netz liegt das wichtigste An-
wendungsgebiet elektromechanischer
Relais: Aus Sicherheitsgriinden muss zwi-
schen der Erzeugeranlage und der Netz-
Einspeisestelle eine selbsttatige Schalt-
stelle mit Trennfunktion vorgesehen sein.
Diese muss der Norm DIN V VDE V 0126-1-
1von 022006 entsprechen. Der wichtigs-
te Punkt ist hier der geforderte Kontakt-
abstand von 1,5 mm je geschaltetem Pol.

Peter von Bechen*

Sicherheit ist von vornherein
eingebaut

Die selbsttatige Schaltstelle wird in der
Regel in den Wechselrichter der PV-Anla-
gen integriert (Bild 1). Dabei sind je Pol
zwei Schalter in Serie vorgeschrieben.
Mindestens einer der Serienschalter
muss zwingend als Relais oder Schiitz-
kontakt ausgefiihrt sein. Dies erfordert
fiir PV-Anlagen mit galvanischer Tren-
nung und einphasiger Wechselstrom-
einspeisung mindestens zwei Relais-
schlieBerkontakte, je einer fiir Phasen-
leiter L und Neutralleiter N.

Bei PV-Anlagen ohne galvanischer Tren-
nung sind beide Serienschalter elektro-
mechanisch auszufiihren. Im Sonderfall
kann ein Kontakt je Pol auch von einer
PV-Feldabschaltung tibernommen wer-
den. Die Trennung muss in jedem Fall mit
vier elektromechanischen Kontakten,
zwei flr L und zwei fiir N, erfolgen. Drei-
phasige Anlagen benétigen eine ent-

Je nach Schaltungskonzept und Priifal-
gorithmen sind auch Ausfiihrungen mit
gleichzeitig betétigten Kontakten, z.B.
zwei Wechslerrelais mit einem Kontakt
fir L und einem fiir N-Trennung, denkbar.
Je nach Leistung der Anlage und Art der
Einspeisung werden Kontakte fiir Dauer-
strome von bis zu 26 A bendétigt. Eine
Peakleistung von 6 KW, und einphasiger

*Peter von Bechen ist freier Autor.
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sprechend héhere Anzahl von Kontakten.
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Steuerung und redundante
Netziiberwachung

M Bild 1: Blockschaltung einer selbsttétigen Schaltstelle, mit der ein Photovoltaik-System mit

dem Netz verbunden wird

Einspeisung ist beispielsweise eine ty-
pische Obergrenze fiir Kleinanlagen auf
Einfamilienhdusern.

Zu den speziellen Anforderungen an
Wechselrichtern gehort ein moglichst
hoher Wirkungsgrad und damit die Mini-
mierung der Verlustleistung im Gerét. Fiir
hochste Effizienz der gesamten Anlage
wird um jedes Prozent Wirkungsgrad ge-
rungen. Auch wegen der beschrankten
Innentemperatur im Gerat muss die Ver-
lustleistung so gering wie méoglich sein.
Deshalb sollten auch die Relais im Wech-
selrichter im Dauerbetrieb mit geringer
Leistung zur Ansteuerung der Spulen
auskommen. Wegen der definierten
Schaltstellung im Einschaltmoment und
bei Spannungsausfall werden monosta-
bile Relais bevorzugt, die fiir diese An-
wendung spezielle Konstruktionsmerk-
male und Dimensionierung erfordern.

Zwei Moglichkeiten fiir die
Ansteuerung

Entscheidend ist die Ansteuerschaltung,
um sowohl die Leistungsmerkmale beim
Schalten bis zu hohen Umgebungstem-
peraturen als auch die Méglichkeiten der
Verlustleistungsreduktion der Spule zu
nutzen.

Lésungen sind hier ein Absenken der
Haltespannung, bei der die Spule an-
fangs fiir 100 ms mit Nennspannung an-
gesteuert wird, die anschlieSend im Dau-
erbetrieb auf etwa 75% abgesenkt wer-
den kann (Bild 2). Dabei ist allerdings zu
berticksichtigen, dass die Kontakte dabei
niedrigere Schwing- und Schockanforde-
rungen erfillen. Eine andere Losung ist
Pulsbreitenmodulation, bei der die Spule
zundchst mit einem 100 ms langen Im-
puls angesteuert wird und bei gleicher
Amplitude das Tastverhiltnis der fol-

(Bild: Tyco Electronics)
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M Bild 2: Das Leistungsrelais PCFN Solar
passt auf eine Leiterplattenfléche von

490 mm? und kann Dauerstrome von 26 A
fiihren. Fiir sicheres Anziehen betragt die
Startleistung fiir 0,1 s; 1,5 W, danach kann
die Halteleistung der Relaisspule auf

200 mW abgesenkt werden.  (gild: Tyco Electronics)

'genden Impulse verringert wird. Hierbei

sollten eventuelle Auswirkungen auf
elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
gepriift werden. Beispiele fiir Relais, die
speziell fiir die Anwendung in Solar-
Wechselrichtern konzipiert wurden, sind
die bei Intertec erhéltlichen Typen PCFN
Solar von Tyco Electronics sowie ALFG
von Panasonic. (kr)
Intertec Tel. +49(0)8161 991919

o5 www.elektronikpraxis.de

B Weitere Informationen

Info:Click 315006
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ELESTA relays:

Ihr Vorsprung
fiir Sicherheit!

m Zwangsgefiihrte Kontakte
nach EN 50205, Typ A

® Doppelte und verstarkte
Isolierung >5,5 mm

m Schaltstrome von 5bmA-16A

® Minimale Antriebsleistung
von 270mW

ELESTA relays GmbH

CH-7310 Bad Ragaz, Schweiz
Tel.: +41 81-303 54 00

Fax: +41 81-303 54 01

E-Mail: admin@elestarelays.com




